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?1,$K?�����,��&�،��L$,���א�K�7\"��א��1i����?1��א�$�5���R�*������o>3��F%*��9IK �א �
� �
�:�א�������'�
����א��)'�.�F"G�Eא�"!� ��−4 �

N.,�:א�����
����א��)'���LUVא�'������:� �� �� �� �
,�.FD���W��������������������������l�^���9(�������98%(�א"j���rאl�2/�אR�$�����B1�?����r�����rR%����1,$����?��r�9%
1,$?،�r�"j�1א��1א�"Cא�����$,%�����1u����rR%����1,$����"i��[T����B��1��K� �

����،p".�� R%����+L�[T3�?���������,�$����א��C"�����1א%������1�u����rR%�s^��¨�����Iא�����61א�.�C"��*�����1
61�%�5���"���"?(�K� �



 ���������������������א�����א�������א��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������א����א���א
���א����������������������
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9�.�F&�W..�X+7���W�����������������������rK��8���E�K*�1%��©��5א�3�U\=�א��6�&��s?B����ZB�3�¤����1א�"�א?���א
/"Odא�X$�3��"(�א�
�3(אUא��2}�%^"�،�אR3ª�)�3?א�B�����I�E��I���%���*��،/�&W� �

−����$�t"��"�.�5�5���EK*�w���+�!898א��L1492t�،���1��Kא�t&%*� O,����193%א'��� �
−��"���*�w������$�5���EKאK�8�9���927א?��אR,���1���Kא�60��5��193%א!?��tא�B1א$��א �

�������z����wo¢�+L�_�3��l�4���C�7a�I�S3?א�"���א��،��X���)��j��SאTI�E��$*��s^�I"; �א-��,�+�א
�~V��*��T;1א����^����Sא?1\���Sא�����אIBK� �

Q.F����&�WWWW ��������،6"\%�5��"?(jא�s?�^��bR%� R,��1א,$�r9%�s^���bאR��W� �
�1−�����rR%�s�����rא"j�r،�%�©��5א��\=�א!�:����א^��O�R"�،��א��61א�X$�3��"(�א������3
����U�%�)��4�

�5�hא(W��9R,��5�Eא*��،�"?(j��t���79%�C"��5�E���$L�E��e,א���<��אR%193א�,��)"���10��L16tKא �
2−����������r��"jא�rK�A1\����1�������r�����B�,?���א,��$�����{K��?����O������U�%�)��4�F�10����L16t�E���&��v*����א

�،rK�A1\���*�s��������?"4C�r���������RI*א^�������bא�,��R �%����אR��،1א������� ��$���%�1��9����1א-������*����rא��r���*�

�=���a»��������������������א�Dא�/،%�r��*�s^��
�$���bR%�gB1IאK�7���+L�7�Bא�����،r�l�1��3��� ���K�����+L�X��B`�א

���X����5�{?B13����G?���I?��)��?�¬1?�?��א(j?"�����+�אA1�a���������،�������&��*����9R%�E�?1?�b�R%�_"�£�
،��"���"?(�����74�5��R>
�
�$�،��א��K^"�א�א�,R ��אK�7���/hא(��K� �

���א�,)א���"���$�����R;���$�#B�+���1��908��L1497،t����Eא�vRT��א��K�4������"�?)j�5.���(�*���7א���R,�،
�������
����E��W� �
−��z��,�B�9%�r�!�����jא�`".�h�34�bR%K� �
−7#�T1א������K�� �

TR$�ER%��C���������R��TK���K]�א�1?���1�%א'��� �
�1���3?��א�"��:��aL&`�*������א!���������zJ������������������YZ��W��Xא������%4.+,$�r9%�s^�א�3 �א
،��TI�\3��®"
3?�¤�،&R���L���
��Uא�=���?"�
���6B�����R¯��9IWא �

−�E�
����F��K���5א �
−����I����3IK�� �
−��?1,����3אviK�� �



 ���������������������א�����א�������א��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������א����א���א
���א����������������������

 

 8

�?.XA��7&�W�W�W�W������������، �R,3R��1�%�1א3$�"אA����?1W�6B"�א?����אBא�,$�r9%�s^�������K*�������{?B1^��אI�+���
،�?�mR����א%"^��R��E?1?�bR%�_"£� �����W�����א�,���9Rא!�&�R3ª=�א�,�t�Rא �

1−��������/1������*�b$������7%� L����bT%�F�W971����L1564tE���������������*�hא"�%*�©"�%�����E�T�K�7�a*�،
�7?�K���������،1��j)א#"،�,�$�r�9%�s^�����������������������1*°]��&���0אI�،�B���א.��3"�����,R ��א��������3א������40א

����������،���R�����?1W� �R,�����א;'�Ex�.�E���������،���?1Uא��x^���+�������������?�7�4�r��3R?�)��4�������"40�9אR��Ex^���t�
������� �$���p"�,?���?א�"A�����R��r�1�R��S��B��^��1�^��5��B��^Uא�?��?����*K?������5��1�?1%����
�����"���1���

����،h�!א���,?"^���t�R%Wא �
�%�9�K�����א�"��7#�$א�"�����א!�����− �
−���T������h�34אB?��א �
−����"
��5�Eא!�a:��א�L���B���RV$*�bR%�)�9%�7�!�hא���� �
−�B��1;�3�����b�,��5א�$� �
�����K?�א(�.,"− �

���� �����)�l84�s?�^�����*� R,����TK��RTR$�5]�א�1?���1�%א'����،*�E�%�0iאR;�/1�����*�s^���4(�א
W����������������������(�?(,����1א%�����1�9����،r�"jא�r��&3�
�$�r،����א�������L��"א� �א������rK�Bא��19��s����4C"?����א^�א

�OT��KKKKא �
2−����$����«�a�61������r��"jא�rR%����1,F�W949�����L1542tE،�����������?1��5��?1���K�b�R%�7�9%^"�א�,�R ��א

�A،��������������r�;�5�r"�א?�T�R��B�����"�
;�/B��9,Uא�:��k�5א�E���9%*������،61��@.��������א���1�R��x��א^��+���
?�bT%�*�¤�$�?�������������������������5���v
K���������L�1א��I���?0������אv�U�5א���C"�������©"�%�Bא"�3�$���7����m"�א?�،����94

������$�rTK�3���933��L1527�t�،���������������� ���"�I��،tא�h��jא��*$��� ��5א��r�Jא��0/��?�)א:���7�9א �� �L+�א
hא�/��)א��E��(93?�/0� �א���r%�93אF�3���bR%�K�A�"#�^%�<,"�א?���\�1א������L��§?�,3 ��5א �

..��F"�LUV�#��21���:�������?�%1��1א"j��E�lT���rא,$�r9%�s^��L����¤��,��rRO3T�K����KYIא������l$���Rא
r��?��9I�������>,��wxRK�����=\א���9R%����Ri�:�\i�bR%��9#����E3א\x.W� �

•  R,��=�א�0/�א�60£*$�$�����<WWWW����I�،E3א�,R א�,R א�,R א*��،0�&3R��4(���3���CאK��"i^���אBא��،��
�\UאK� �
• 79,�\�Wא�,79א�,79א�,79א��E,93��Xא���+L�:(K��E3�*�t�9��7u�7�� ���;��g����sא^� �����RK���L��TI����E¤�?,3):�א



 ���������������������א�����א�������א��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������א����א���א
���א����������������������
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• �o>3��אo>3��אo>3��אo>3�9R4��&%L�7��א-��,��+،������������WWWWא����אOd"���א�A@א�E�|���ER�*��%�hא!�:�$�5;�s^�������L"�א
��1א���1i��א!������O3$א���K 

• zJ�5א��*"jאzJ�5א��*"jאzJ�5א��*"jאzJ�5א��*"jאWWWW #�������5�p�Z��،E3Vא-���5���T
������p�",9R"א����FU"�א�M"א��pא�� �4��L��K(��א%

• �9�J9�א�J9�א�J9�א�Jא�W�����E
�&�rKא3U)(�Rk}�%)א����א������א����5�bRO3��yא�,��6lאT��/����hא(���F�����1,�$�r�9%�{�R��E
،E39R4�1;���5�7>
��Eא�L���,?�/0���5�6����א!���אB���7,
��K 

• �vx3��אvx3��אvx3��אvx3�����X"����)אWWWW������������،hא¯4���5B��Uא�E3>�K�`�°L�7�$�5�������������7�4�5�E?"�a����X���=א���Uא�zT����
�����������������������������K�4�e�;�bT�%�/1�������*�s^������אR���1�R��s�.�7�O�U�60א�9R��X���9א���p�"Fא!;�א:���$

�v2א�:�������B��^U09א4"���אR��t�?�74�)��3R?K 

����Y:'(א������
�$א�9<��3��א�������'��=����:�,]��G�E�9�Kא�"!� �<� �

�1א?��������5�lאm3��3
���0א'°���3T��5�EO3�?�1����������Cא�6א��L����*��"I��/"F(�א�����5�Eא����?���1�%א����±
��������������E|�"�.��EI�"���"Iא����L�z�o3?���%�9OW���!א���I� �T���R���3���%�¯��R9%0א��������������،E��������

��B��%�E�,�?t�������?+�,��E����5WF� �T
K��א�����lm?�b3;�t�������lm?���-א�)LKE� �
������������������������$�S�������?א�"A����?1W�r��"j�1א,�$�r�9%�s^��l?��א��������yאm3�J�I�887����L1474�������$�+L�t"4��א

927��L1521�������������������h1(���)א���X9j��R��.��K�4�SR��4�SR��hB��?����/*����%�S,�B*���0
���5���"m3T��t

B�1°��?"��74�rא1#א�����Bא����60א���r$"?��4"Jא�1%א�1?�������א92}،I��،�����!א��R\�?�������1�#א"���~�א��

�����������������،���"���"�?(������1,�$�r�9%�s^����L������������E�?1?"���s*(�?��(����א��1I���?0א���Xא^��*�����������&����0א
���،r�"j�1א,$�r9%�t��'א��hא���)א��s.��������B�|L�5�79,?��7����،��אI�!א�����X�9jא���"�����K�4�

�،�1|�����&%����،�1�3%�{�8����%�b�Rא������������zT���������nא�
� ،������³Bא�� ،��9¬�������1��;�²,�� ������
"40K������C"�*�����، ��vi� ?����Wא �

*��_�oR�����)�u��s^��)�u��s�������?1�����_�oR�����Bא^��)�u��s�������?1�����_�oR�����Bא^��)�u��s�������?1�����_�oR�����Bא^��"(����?1����FFFF�����Bא��"(�א��"(�א��"(�א��10��������LLLL16ttttEEEEא �
����������،1,$�r9%�s^����4(��א%B1�����F$�������،�א3$�"�����?1W��������9R%�����������B)?"���"���א��1I���?0א���Xא

،����L�����������?1Uא��x^��+���،B13א��،z3,���*$�� ��aL�5&`�*����%���א��%�93��،������*$}�����1OTא
���،��B�2א���Ri1א����bR%� O���U���I1R)אK��7;��������������1%�h)א%�����א�����L�h��7)א�*�E��%�1��������h"�mUא�����

�E����:����^��1Uא��E��3,I¢��������������א������T�´�h"��i�/0%��^"?���"?���،��?א�����������?�?��)���u��s^�����OI)�א
�B�\3Kא�ER%���K� �



 ���������������������א�����א�������א��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������א����א���א
���א����������������������
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*���OT��1א,$����19�����_�oR��s^����?1������OT�����OT?א��1א,$����19�����_�oR��s^����?1������OT�����OT?א��1א,$����19�����_�oR��s^����?1������OT�����OT?א��1א,$����19�����_�oR��s^�����?1����F�F�F�F�900���������950��������LLLL����1494�����1543ttttEEEE�����OT?א �� �� �� �
��������;�I��OT?�����1R�1א�a���)�u��s^���1א,$�r9%�Sx^�����א"���"?(�����t1�������b�"�1K�����Xא

��، R,�������אI�������،�OT�V��א�L�b,$��94���3+�¤��.���3א�X93kאdא�(?(,�������µ4*�"�a��,�����א(,R���?0
������������

���، ?"����5��9��$"��������������������*��7א�,R ��א�zR2א*�������������Vא�%�93�����I����pא"�%*���^�KL�5�7>�
����Eא�

�����r�א(Uא�X93kאW� �
� "��Uא��%�r����{�"�����p�",Uא��V����^KLK� �
����,9jא�5���932א���"��5א�� ?"���"�(�א����t�FK���^KLK"א���א �
����$�74����gB���"�.����:�!א�Sא����t���S,Uא��ZB�3��{����4א��B�?(�
�7א;���^KLK� �
��3K��1.,]��א�/�א;L��������,.�6��� $���� F���OT?�������*�/�"?�/0����T��Kא �
*��b$������7%� L����bT%�/1�����*�s^����אR����?1�����b$������7%� L����bT%�/1�����*�s^����אR����?1�����b$������7%� L����bT%�/1�����*�s^����אR����?1�����b$������7%� L����bT%�/1�����*�s^����אR����?1����FFFF����971��������LLLL1564ttttEEEE� �� �� �� �

��0�&��[°*�������،1,$�r9%�s^���1��E3¯"����1א����K� �
�*� $������h�?*�s^��h�?*�s�����$ �����1?���א�,v=�א^��h�?*�s�����$ �����1?���א�,v=�א^��h�?*�s�����$ �����1?���א�,v=�א^��"(�1����FFFF?���א�,v=�א��"(�א��"(�א��"(�א��10��������LLLL16ttttEEEEא �� �� �� �

�����������5�� B��
\��=v,�x���1?���א^��+���،E�I��¤�%���%�����،r��"j�1א,$�r9%�s^�����1�������5�b,�$�1א
�����،�Ri1א������*Bא��*(�����������1��5�73?����אaL��������3I���,����U�)&�B&`�*�����א(K��7;��X93kא%���Eא���*�S������

���،7�,��^"���א��� ���� ����6�R3���6�>I"IK�� �����&�*�s?�^��`&\�����+�����,K��9���61^"�א�,R ��א
���l�^�m"?��א�,�¤�*�1u������b$�����19אUא�s^����^"������F�5�r;970�����L1562t�E?א���$B1���^�K*�/0��א

���?1W� ?"���"�(�א� �אR,����,?"^����%�t�R%�&�*���9RאI�_"£�=v,���Kא �
�א�������'�
����)(���'�א��)'−5�����&%$א#�א�"!� �����א�:� �

�1�����r�R%א"j���r���א���������������������,�$�r�9%�s^���lא��������yא'���tא��1kאm3����)א��5�h/א��1�3$;"4��א
����������������e�,��5����Rv�����0�£א��א(���"��+L�"�.�,���"(�א��"(�א��X�$�3א�Od"/���1א?���א�9�������3\=�אR,���E3>��Kא

���*%&�tא�1O3?��1א'a&`��61�%�5��א���������������Kא��%�93��א�"א��1#I��@^?�{$!�60א��[RA*�1°�����hא(���/
��������������w3�Z�1����،����"%����?"|�5�<�,����%� �>�,��=R3Z�1����?�)L��،E��������zT�3��)�R9,?��?0�א

���������������@^���`�B� ��1��� ��K*��L��"i����)�"�i��w3�Z��،������<,���� �>,�����/1�?1¬���"^��� ��,9f���4
r��?��9I�Eא�(��"��C"�*�S���Wא;�$��1 �

�א�Z�1=�א�%���I:�א:�&%$�א�.[*� �



 ���������������������א�����א�������א��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������א����א���א
���א����������������������
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�����������������������b�R%��B1��������1*��1א�א
?�¤�:&�Mא��=,���"i������7?�v��h�a*����74�)Lא!���א'$&������ZB���5א
���/�א��\����א���[�|�i�/0���Eא!������������������1�%א�����K��L�1�?1������������������LW��F%����א��?"��*� ��I���4"�

�����9��� 3�T¢�)Lא�����R>�W��E��$B���$�،-א�h�34E��،����E���0i*�)L���!א�S�� #���">o3R��rRa!א�[�T��I�
����������T�3Kא���R��E�%��R£�)L��، ?�������א���M��13א����nאRvKאK�������1,$�r9%�s^���1א��K��93<��אRI

�������E9R,��7�$�5��"I�>3א���������0���، ?"���"�(�א�����������،6�>�3�W�7�9,�
���gא!��������
���6lTאK����R,3I
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